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DESCRIPTION

Le démarreur est du type a a engrenage réducteur, de dimension réduite, 8 moteur & haut rendement
faisant usage d’un pignon de renvoi pour son entrainement.
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SYSTEME DE DEMARRAGE — CIRCUIT DE SYSTEME
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FONCTIONNEMENT

: Lorsque le contacteurid’ allumage est’ place en posmon START, le courant électrigue circule de la borne
50 au bobinage du solénoide de.commande, ce qui fait que le noyau baladeur est attiré par la force
magnétique du bobinage. Alors que le noyau baladeur est attiré vers la gauche, comme représenté sur
la figure ci-dessus, la lamelle de contact du noyau baladeur laisse le courant provenant de la batterie

circuler directement de la borne 30 au moteur, ce qui permet de faire tourner le démarreur.

Lorsque le moteur est en marche et que le contacteur d’ allumage est placé en position ON, la force
magnétique du bobinage disparaft tandis que la lamelle de contact du noyau baladeur revient dans sa
position d’origine sous la force du ressort de rappel. La tension de la batterie ne circule plus jusqu’a

la borne 30 et le moteur s'arréte.

PREPARATIFS

SST (OUTILS D'ENTRETIEN SPECIAUX)

09286 —4601 1

‘ Extracteur d’arbre cannelé de: pompe
d? |nject|on

Roulement d’induit

09820—-00030

Outil de repose de roulement arriére .
d’alternateur

Roulement avant d’iunduit

OUTILS RECOMMANDES

% 09082—-00050
e B

Outillage de controle électrique TOYOTA

EQUIPEMENT

Comparateur a cadran °

Collecteur .~

Tige aimantée

Peson

Ressort de balai

Papier de verre

Collecteur

Cié dynamométrique

Blocs en V

Pied'a coulisse

Collecteur, balai
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DEMARREUR SEELIE TR B B
ORGANES CONSTITUTIFS DE DEMONTAGE
ET DE REMONTAGE sindon 1 0
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" compression
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retenue de
ressort

4 Joint torique ’

Pignon de renvoi

Boitier de:
démarreur

Embrayage de
démarreur

Arbre d’embrayaﬁge'
de démarreur

Ensemble boftier de:
démarreur et embrayage

Pignon baladeur
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rouleaux
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Carcasse de bobine d’inducteur

Roulement avant {bobine d’excitation)

Induit-de
démarreur
. = Couvercle arriere
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arriére

& Joint torigue

Plateau
porte-balais

€ Joint torique

. P, Elément pare-poussiéres
4 Piéce non-réutilisable
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P13716

P13717

P13743

' DEMONTAGE DU DEMARREUR

(Se‘repOrter aux piéces constitutives pour effectuer le démon-

tage et le remontage) 3 P

1. DEPOSER L’ELEMENT PARE-POUSSIERES

2. DEPOSER LE CORPS DE STATOR‘ “ET 'L’INDUET DE
DEMARREUR R ’ ~

(a) Retirer I’écrou et débrancher le fil de connexion au niveau

de la borne du relais magnétique.

(b}~ "Déposeyr les deux boulons d’assemblage.

{c) ‘Dégager le corps de stator avec !"induit de démarreur en

‘procédant du cdté du relais magnétique.

“{dy Retirer le joint torique.

3. DEPOSER LE BOITIER DE DEMARREUR, L'EMBRAYAGE ET

LES PIGNONS ,
(a) Retirer les deux vis de fixation.

{b) Retirer les piéces suivantes du relais magnétique:
(1) Ensemble boftier de démarreur et embrayage
(2) Ressort de rappel
(3) Pignon baladeur
(4) Roulement

4. RETIRER LA BILLE D'ACIER
Se servir d’une tige aimantée pour retirer la bille d"acier par
le trou de I'axe d’embrayage.
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P13718

P13466

5.
(a)

)

{c)

DEPOSER LE PLATEAU PORTE-BALAIS
Retirer les deux vis de fixation, les deux joints toriques et
le couvercle arriére du corps de stator.

Retireryle joint torique du corps. de stator.

En se servant d'un tournevis, immobiliser le dos du ressort
et débrancher les balais du plateau porte-balais. Séparer

. les qyuatre balais du plateau porte-balais et déposer le

plateau.porte-balais.

SEPARER L'INDUIT DE DEMARREUR DU CORPS DE
STATOR
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Ohmmaétre

VERIFICATION ET REMISE EN ETAT DU
DEMARREUR
- Bobinage d’induit de démarreur ;
1. VERIFIER SI LE COLLECTEUR PRESENTE UNE COUPURE
DE CIRCUIT [ DA
"En se servant d’un ohmmétre,‘"'\“/'érifier qu'il existe une
“continuité entre les segments de collecteur.
Remplacer I'induit de démarreur s’il n"y a pas de continuité
~_entre les segments de collecteur.
2. VERIFIER QUE LE COLLECTEUR N’EST PAS A LA MASSE
- En se servantd’un ohmmétre, vérifier qu’il n’e‘xyis‘t’e; pas de
continuité entre le collecteur et le noyau d’induit de
démarreur. ' : e L ‘
- Remplacer I'induit de démarreur s’il y a continuité. -
Collecteur
1.. . VERIFIER S| LES SURFACES DU, COLLEGTEUR SONT
ENCRASSEES ET ENDOMMAGEES S
Polir les surfaces du collecteur au papier de verre (no. 4OQ)
quand. elles sont enCrassées ou endommagées ou se
servir d’un tour.: : ' :
2. VERIFIER LE DEGRE D’OVALISATION DU COLLECTEUR
(a) Installer le collecteur sur des blocs en V.
(b) - Se servir d’'un comparateur 3 cadran et mesurer |I’ovali-
sation, 2
Limite d’ovalisation: -
/0,06 mm S ,
Rectifier au tour si la limite d’ovalisation est dépassée.
3. VERIFIER LE DIAMETRE DU ‘COLLECTEUR'

Se servir d’un pied a coulisse pour'méSUrer le diamétre du
collecteur. '
Diameétre nominal:

30 mm
Limite de diamétre:

29 mm
Si le diamétre est inférieur a la cote indiquée, remplacer
Vinduit de démarreur. ...
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- Ohmmetre

g

P10588

Ohmmetre [

Longueur

Coté carcasse de bobine d’inducteur

AL

P13564
P10591

Longueur -
210079

VERIFIER LA PROFONDEUR DU MICA DES EVIDEMENTS
“INTZER-S,EQMENTS ‘ -
Vérifierk tout d’abord la profondeur des. évjdements inter-

“segments, §’ils sont propres et n“accumulent aucune
. .impureté et au besoin, abattre le bord.

» . Piﬁofohdeur nominale d’évidement inter-segment:

" gvo0s0 |

0,6 mm

Profondeur minimum d'évidement!li,’n,ter-segment:

0,2 mm

~ Rectifier a la scie & métaux quand la profondeur minimum-
est dépassée.

~ Bobinage d’excitation (corps de stator)

1.

* VERIFIER SI LE BOBINAGE D’EXCITATION PRESENTE UNE
' COUPURE DE CIRCUIT - / |

En se servant d'un ohmmétre, vérifier qu’il existe une
continuité entre le fil de connexion et le fil de balai du
bobinage d’excitation. - - ’
Remplacer le corps de stator sl n’yyr a pas de continuité.

VERIFIER QUE LE BOBINAGE D’EXCITATION N'EST PAS
A LA MASSE

“En se servant d’'un ohmmaetre, vérifier s'il existe une
““continuité entre le bobinage d’excitation et le corps de
stator.

" Réparer ou remplacer le corps de stator s’il y a continuité.

Balais

VERIFIER LA LONGUEUR DES BA‘LVAIS
Se'servir d’un pied a coulisse pour mesurer la longueur des

" balais:
“ Longueur nominale:

7150 mm
Limite inférieure:

8,0 mm ,
Remplacer le platea'u porte-balais et le corps de stator quand

~la limite inférieure-est dépassée.
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ST0018

~“Ohmmeétre -~ " AR
Absence de continuité

P13481

P02612

PO0231

Ressorts de balai

VERIFIER LA CHARGE DES RESSORTS SPIRAL DE BALAIS
AVEC UN PESON " S : }
Interpréter les indications fournies par le peson a ressort
juste au moment ol le ressort se sépare du balai.
Charge nominale, balai en place: - ,

12 — 20N (1,2 — 2,0 kgf) ;
Remplacer les ressorts de balai quand la charge sur les
balais en place est inférieure a la limite minimale.

Plateau porte-balais

VERIFIER L’ISOLEMENT DU PLATEAU PORTE-BALAIS
En se servant d'un ohmmeétre, vérifier qu’aucune continuité
n’est relevée entre les port‘es—balayis positif { +) et négatif
(), | i S o ;
Réparer ou remplacer le plateau porte-balais s’il y a une con-
tinuité. ~ ‘ “

Embrayage et pignons

- EXAMINER LES DENTS DE PIGNON - - :
Vérifier si les dents de pignon de renvoi, du pignon bala-

deur et de I'embrayage de démarreur sont usées ou endom-
magées. ‘: e s "
Remplacer le pignon ou l'embrayage complet en cas
d’endommagement.

En cas d’endommagement, vérifier aussi I"engrenage de
la couronne de plateau d’entrainement et notamment si les’
dents sont usées ou-endommagées. e

‘EXAMINER LE PIGNON DE RENVOI! DE L'EMBRAYAGE
‘Immobiliser I'embrayage de démarreur et faire tourner le

pignon de renvoi d’embrayage,dans]le sens inverse des
aiguilles d’une montre pour vérifier qu’il tourne sans offrir
de résistance. Essayer maintenant de le faire tourner dans
le sens des aiguilles d’'une mqntre pour vérifier gu’il se
bloque. ' ,
Au besoin, remplacer I'embrayage de démarreur complet.

<~AU BESOIN; REMPLACER L’'EMBRAYAGE DE DEMARREUR
= -COMPLET
....Démonter I'ensemble boftier de démarreur et embrayage

de démarreur

_Installer une tige en laiton dans un étau et monter1’ensem-

ble de boitier de démarreur et "d"'emvbﬁ‘ryévage, de démarreur:
sur la tige en laiton. O R
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P00241

(b).: Chasser e pignon de renvoi.

| (c) Se servir d’'un maillet en plastique pour chasser le manchon

~_ de butée.

(d) - Se servir_d’un tournevis pour faire levier sur.l’anneau
élastique et le retirer.’ '

(e} .- Déposer les piéces suivantes:

(1) Manchon de butée
(2) Pignon de renvoi
(3) Ressort de compression

~ {f). - Repousser le boitier de démarreur vers le bas et retirer la

cuvette de retenue de ressort.

{g)" ‘Démonter les piéces suivantes:

(1) Boitier de démarreur .

(2) Embrayage de démarreur

(3) 'Ressort de compression

(4) Axe d’embrayage de démarreur
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B. Remonter I’ensemble de boitier de démarreur et
" "d’embrayage de démarreur -
{a) 'Remonter les piéces suivantes:
{1) - Boitier de démarreur
) : {2)  Embrayage de démarreur
{3} Ressort de compression
{4) Axe d’embrayage de démarreur

@ @

P0O0241

(b). ‘Installer une tige en laiton dans un étau et monter |'ensem-
ble de boitier de démarreur et d’embrayage de démarreur
sur:la tige en laiton.

{c) '‘Repousser le boitier de démarreur et reposer les piéces
suivantes:
“{1) - Cuvette de retenue de ressort
{2) Ressort de compression
(3) Pignon de renvoi
(4) Manchon de butée:

{d) “ Repousser le pignon de renvoi.
(e) Se servir d’une pince pour anneau élastique et remonter
‘un anneau élastique neuf. :

(f) Se servir d’une paire de pinces pour compriser |"anneau
- -élastique.
{g) Vérifier que I'anneau élastique est bien en place.
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P105%

. (h)... RetirerI’'ensemble de bolitier de démarreur et d’embrayage
«dedémarreur de la tige en laiton. ’
(i) .-Se servir d’'un maillet en plastique pour emmancher I’arbre
- ~d’embrayage de démarreur et remonter le manchon de
butée et I'anneau elasthue ‘
Roulements
1. EXAMINER LE ROULEMENT AVANT
Faire tourner chaque rotlement 3 “1a-main tout en - lui
imprimant une poussée vers l'mterleur
Remplacer le roulement examiné quand une reSIstance est
ressentie ou si le roulement se coince. . - :
2. . AU BESOIN, REMPLACER LE ROULEMENT AVANT
(a) ,Separer le roulement en se servant de l'outil d’entretien
< .spécial SST. : ‘
-.SST 09286—46011
(b}. A laide de l'outil d"entretien spécial SST et d’une presse,
- .emmancher . un roulement avant neuf
...88T 09820—00030
REMARQUE: Falre attention car.il y a un sens d’orienta-
tion a respecter pour remonter le roulement..
EXAMINER LE ROULEMENT ARRIERE

.. Faire tourner chaque roulement a la main tout en lui

imprimant une poussée veré,l'intéri;éur.
Remplacer le roulement examiné quand une résistance est
ressentie ou si le roulement se coince.
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P10593

P10594

| Continuité

CHO414 P13457

LAbsence de continuité

P13529

4.

(a)

-AU.BESOIN, REMPLACER LE ROULEMENT ARRIERE

Séparer le roulement arriére en se servant de I’outil d’entre-

.., tien spécial SST.

(b)

SST 0928646011

Emmancher un roulement arriére neuf a I'aide d’une presse.

Relais magnétique

4.

EFFECTUER UN ESSAI DE COUPURE DU BOBINAGE
- D’ATTRACTION o N ‘ ‘
_ Vérifier la continuité entre les bornes 50 et C & 'aide d’un
"~ ohmmaétre. ' s ,

~ Remplacer le relais magnétique complet s'il ny a pas de

continuité.

EFFECTUER UN ESSA| DE COUPURE DU BOBINAGE DE
MAINTIEN ‘ ,

Vérifier la continuité entre la borne 50 et le boitier du relais
magnétique a l'aide d’un ochmmetre. ‘ :
Remplacer le relais magnétique'COmpletAs’iI n’y a pas de
continuité. B TR '
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P13466

Joint torique neuf

P13467

P13718

 REMONTAGE DU DEMARREUR

~(Se reporter aux piéces constitutives pour effectuer le démon-

tage et le remontage) , >
CONSEIL:  Se servir d'une ~graiSse résistant aux hautes
températures pour graisséf les roulements et les pignons
au moment d’effectuer le remontage du démarreur.

1. LOGER L’INDUIT DE DEMARREUR DANS LE CORPS DE
STATOR
Enduire les roulements d’induit de graisse et introduire
I'induit dans le corps de stator.

2. REPOSER LE PLATEAU PORTE-BALAIS

{a) Reposer le plateau porte-balais sur I'induit.

(b} ‘En ‘se 'servant d’'un tournevis, immobiliser le dos des
ressorts de balai et remonter les balais dans le plateau porte-
balais. Rebrancher les quatre balais. e
REMARQUE: S’assurer que les fils de connexion positifs
(+) ne sont pas a la masse. ' : :

{(c) Reposer un joint torique neuf dans la gorge du corps de
stator.’ ' : ‘

(d) Reposer un joint torique neuf avec la vis de fixation.

(e) Reposer le couvercle arriére sur le corps de stator avec les
deux vis de fixation.
Couple de serrage prescrit: 1,5 N.m (15 kgf.cm)
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P13744

P13468

P13458

P13469

P13470

3.

(a)
(b)

(a)
(b)

{c)

(d)

(a)

INTRODUIRE LA BILLE D’ACIER DANS LE TROU D’AXE
D'EMBRAYAGE'

Enduire la bille d’acier de graisse. ‘
Introduire la bille d"acier dans le trou d’axe d’embrayage.

REPOSER LE BOITIER DE DEMARREUR, L’'EMBRAYAGE
COMPLET ET LES PIGNONS

Enduire le ressort de rappel de graisse.

Introduire le ressort de rappel dans I’ouverture du relais
magnétique. :

‘Reposer les pieces suivantes a leur place dans le boitier.

de démarreur:

(1) Pignon baladeur

(2) - Roulement

Assembler le boitier de démarreur et le relais magnétique
et remonter avec les deux vis de fixation.
Couple de serrage prescrit: 5,9 N.m (60 kgf.cm)

ASSEMBLER LE CORPS DE STATOR AVEC L'INDUIT DE
DEMARREUR AU RELAIS MAGNETIQUE

Reposer un joint torique neuf dans la gorge du corps de
stator.
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{b)  Faire coincider la partie saillante du corps de stator avec
I"échancrure correspondante du relais magnétique.

P13530

- {c) - Reposer I'ensemble corps de stator et induit avec lés deux
‘boulons d’assemblage. '
Couple de serrage prescrit: /5,9 N.m {60 kgf.cm)

P13717

-{d).. Rebrancher le fil de connexionala borne C du relais magné-
tique et remonter I"écrou.
Couple de serrage prescrit: 7,9 N.m {81 kgf.cm)

6. REPOSER L'ELEMENT PARE-POUSSIERES

P13716
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- ESSAI DE PERFORMANCES DU DEMARREUR

Borne C

e &

Batterie

P13459

Borne C

S S

Batterie

P13460

K )
A7 [
@ Débrancher

© ®

Batterie

P13461

Borne 50

e @

Batterie

J

Ampéremeétre

P13462

REMARQUE Ces essais ne doivent pas durer plus de
3 ou 5 secondes pour éviter de brdler les bobinages.

"ESSAI D’ATTRACTION

Débrancher le fil de connexion du bobinage d’excitation au
niveau de la borne C.

Brancher la batterie au relais magnétique en procédant de
la facon représentée sur la figure .ci-contre.

Vérifier que le pignon baladeur de I’embrayage est repoussé
vers |'extérieur. '

Remplacer le relais magnétique si le pignon baladeur
d’embrayage reste immobile.

ESSAI DE MAINTIEN
Touten conservant la batterie branchée comme cité plus
haut'et'le pignon baladeur d'embr"aiy’age dégagé, débran-

- cher le fil de connexion négatif (—) au niveau de laborne C.

(a)

(b)

Vérifier-que le pigndn ybala,deur res‘t"gz dégagé.
Remplacer le relais: magnétique ‘si le pignon baladeur
d’embrayage reste a l'intérieur. '

EXAMINER LE RETOUR DU PIGNON BALADEUR

Débrancher le fil de connexion négatif (—) du boitier de
démarreur. Vérifier que le. pignon baladeur revient a

“Aintérieur.

Vérifier que le pignon baladeur est ramené a l'intérieur.
Remplacer le relais magnétiquesi-le pignon baladeur
d’embrayage ne revient pas a l'intérieur.

~ESSAI'DE RENDEMENT A VIDE

Brancher la batterie et I'ampéremétre au démarreur en
procédant de la facon représentée sur la figure ci-contre.
Vérifier que le démarreur tourne normalement et régulié-
rement et que le pignon baladeur se dégage vers |'exté-
rieur. Vérifier si I'ampéremétre fournit une indication
d’intensité conforme aux spécifications.

Intensité nominale:

Egale ou inférieure a 90 A sous 11,5V
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Relais de
démarreur

<
S

P13765

P01743

209445

Ohmmeétre

Absence :
de continuité 3

J
Continuité O;°'
O
P14063
. Ohmmetre .
Continuité ,
3 .
2 A
© ®
Batterie
P14064

RELAIS DE DEMARREUR
(§T202) |

1.

(a).

(b)

(a)
(b)

VERIFICATION DU RELAIS DE DEMARREUR

DEPOSER LE RELAIS DE DEMARREUR (‘ST")
EMPLACEMENT: Dans la boite de relais du compartiment
moteur. Retirer le couvercle de la boite de relais et de la
bofte de relais de démarreur.

VERIFIER LE RELAIS DE DEMARREUR

Vérifier la continuité du relais

~Vérifier qu’il y continuité entre les-bornes 1 et 2 3 l"aide

d‘un.ohmmetre.
Veérifier qu’il n’y a pas de continuité entre les bornes 3et 5.
Remplacer le relais si la continuité n’est pas conforme aux

.- spécifications.

Vérifier le fonctionnement du relais
Appliquer la tension .de la batterie sur les bornes 1._et 2.
Vérifier qu’il y a continuité entre les bornes 3 et 5 4 |'aide

-d’un .ohmmeétre. ,
. Remplacer le relais si son fonctionnement n’est'pas con-
. forme aux spécifications. ‘ '

- REPOSER LE RELAIS DE DEMARREUR
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‘RELAIS DE DEMARREUR

(SW20)
PIECES CONSTITUTIVES DE DEPOSE
ET DE REPOSE |

Tapis de plancher de coffre 2 bagages LE

Relais de démarreur

Bloc raccord de
cablage de relais
de démarreur

PO5611

P01743

203016

VERIFICATION DU RELAIS DE DEMARREUR

(Se reporter aux piéces constitutives pour effectuer la dépose

et la repose)

1. SEPARER LE BORD AVANT DU TAPIS DE PLANCHER DE
COFFRE A BAGAGES DE LA CLOISON DE SEPARATION

2. DEPOSER LE RELAIS DE DEMARREUR

3. VERIFIER LE RELAIS DE DEMARREUR
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Ohmmeétre

g

9
° 9 00

- Absence de
continuité

“Continuité
4

Ohmmeétre

ok

. Vérifier la continuité du relais

Verifier gu’il y continuité entre les bornes 1 et 3 a I'aide
d’un’ohmmétre.

. Vérifier qu’il n’y a pas de continuité entre les bornes 2 et 4.

Remplacer le relais si la continuité n’est pas conforme aux
spécifications.

Vérifier le fonctionnement du relais

Appliguer la tension de la batterie sur les bornes 1 et 3.
Vérifier qu’il y-a continuité entre les bornes 2 et 4 a I'aide .
d’un ohmmatre. ' k‘

 Remplacer le relais si son fonctionnement n’est pas con-

forme aux spécifications. .

' REPOSER LE RELAIS DE DEMARREUR

REMONTER LE TAPIS DE PLANCHER DE COFFRE A
BAGAGES ‘




SYSTEME DE DEMARRAGE — CARACTERISTIQUES D’ENTRETIEN ME-23

CARACTERISTIQUES D'ENTRETIEN
DONNEES D’ENTRETIEN

Démarreur Tension nominale et puissance de sortie 12V 1,4 kW
Rendement a vide Intensité | Egale ou supérieure a 90 A sous 11,5V
tr/min | Egal ou supérieur a 3.000 tr/min
Longueur de balai STD | 15,0 mm
Limite | 8,0 mm
Tarage de ressort monté 12 — 20N (1,2 — 2,0 kgf)
Collecteur
Diamétre STD | 30 mm
Limite | 29 mm
Profondeur inter-segments STD | 0,6 mm
Limite | 0,2 mm
Ovalisation circulaire Limite | 0,05 mm

COUPLES DE SERRAGE

Organe a serrer N.m kgf.cm
Couvercle de fermeture arriére x plateau porte-balais 1.6 15
Boftier de démarreur x relais magnétique 5,9 60
Couvercle de fermeture arriére x boftier de démarreur 5,9 60
Fil de connexion de corps de stator x relais magnétique 7,9 81
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—ANNOTATIONS —




